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1. Wstep

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru tematy p .
Instalacja elektryczna i o$wietlenia terenu Podzamcza w Wabrzeznie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdlowe Specyfikacie Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy  stanowi

obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robt opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z budowg oswietlenia terenu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocq
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci do ok. 10 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.



2. MATERIALY

2.1. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKt ADANIU KABLI
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. ELEMENTY GOTOWE
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaler dokumentacii
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczen przed korozjg konstrukcii
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament
prefabrykowany typ F-150/200.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury typ
DVK-75 na przepusty kablowe pod drogg i wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetniac wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 2 KV, cztero- lub pigciozytowych o Zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
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dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
I zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Projektowane kable YAKY 4x25mmz2 oraz YKY 5x16mmz.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mmz2,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia drogowego
stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp LED 43W.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaC nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I. Projektowane oprawy LED 43W.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotno$ci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-
79100 [19].

2.2.5. Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg dla
konkretnego obiektu i winny by¢ identyczne jak istniejace stupy (latarnie) zabudowane przy ul.
Konopnickiej.

Dla o$wietlenia terenu, poza szczegdinymi przypadkami, nalezy stosowaC typowe stupy
o$wietleniowe stalowe zimno giete umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci ok. 4 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla Il'i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od iloci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pie¢ zaciskdw do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Projektowane stupy o$wietleniowe wykonane sg z profili stalowych ocynkowanych wys. 4m i grubosci
Scianki 4mm.

Sktadowanie stupdw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu

W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
SST.



Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery
zaciski przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2, w rozpatrywanym
przypadku kable YAKY 4x25mm2 .

2.2.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy, co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.8. Uziomy

- uziomy poziome i przewody uziemiajace,
- uziomy pionowe prefowe,

3.SPRZET
3.1. SPRZETT DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia terenu winien wykazac¢ sie¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
Zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m?3/h,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15¢cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania oS$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowe;j,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosSci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacjq Projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaC w taki sposéb, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu C8/10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé¢
1:500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10cm.

5.3. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem lub recznie. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.4. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie
zaSwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupéw.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe 0 izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy
mocowa¢ na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lIl strefy wiatrowe;.

5.5. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadno$cig + 5¢cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15¢cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Oméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglo$¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 |Kable elekiroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na  napiecie 20 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 20 90
4 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 509 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50 ) 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5,6. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
ZastosowaC Samoczynne szybkie wytgczenie w uktadzie sieci TN-C.

5.6.1. SAMOCZYNNE WYLACZENIE NAPIECIAW UKLADZIE SIECI TN-C [ STARANAZWA - ZEROWANIE]

Samoczynne wytaczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C [Zerowanie] polega na potaczeniu
czesSci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania zgodne z normg PN-IEC 60364-4-41.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na kofAcu kazdego
odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekracza¢ 30 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm utozonej w rowie
kablowym

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z Dokumentacjg Projektowa, SST.



Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacii
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera - zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢

nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.

Wwyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3.  BADANIAW CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu

i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych

lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo

innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:
— gteboko$ci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o0 10%.



6.34.  Sprawdzenie ciagiosci 2yt
Sprawdzenie ciagfosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu

przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegolne Zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koricach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystandjiizolacji
Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolacii

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.
Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazde] zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla
wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie
warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazic¢ zgode na niewykonywanie badan
o wykonaniu robét

6.5. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5godz. od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

10



Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogoine".
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej oraz fundamentu prefabrykowanego jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykopy pod fundamenty i kable,
posadowienie fundamentéw
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
protokéty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien
protokéty z dokonanych pomiaréw natezenia oSwietlenia
protokéty z dokonanych pomiarow rezystancii izolacji zyt kabla i ich ciggtosci



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania
ogodine".

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1m linii kablowej obejmuije:
wyznaczenie przebiegu osi kabla w terenie,
zakup, dostarczenie oraz roztadunek materiatéw na budowie,
wykonanie wykopdow pod kable,
montaz instalacji przeciwporazeniowej i kabli z podsypka oraz z folig ochronna,
zasypanie kabli piaskiem, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
podigczenie zasilania,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
uporzadkowanie terenu robét po ich zakonczeniu.

Cena 1szt. latarni, tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej i fundamentu obejmuje odpowiednio:
zakup, dostarczenie oraz roztadunek materiatow na budowie,
wyznaczenie lokalizacji stupow,
wykonanie wykopdw pod stupy,
montaz fundamentdw, stupéw, opraw,
zasypanie fundamentow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu,
uporzadkowanie terenu robét po ich zakorczeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty  konstrukcji
' wsporczych
9 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
' przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
9 PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
' bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
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28.
29.

30.

31.

1.
12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-91/E-05160/01

PN-EN 60598-2-3
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-89/8984-17/03

26.

BN-79/9068-01

27.

10.2. INNE DOKUMENTY

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie  znamionowe nieprzekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
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